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پیشرفته عملیات در تحقیق ترم میان آزمون خانوادگͬ: نام و نام
دقیقه ۱۲۰ زمان ۱۳۹۱ ماه فروردین دانشجویͬ: شماره

باشد. یͷجا در تنها و هم پشتسر پرسش�ها پاسخ هشدار:

دارد؟ یͺتا بهینه مساله این هنͽام چه کنید. اثبات و بیان را ͬͽبهین شرایط گیرید. نظر در را (P ) ۲۰}مساله {بارم .١

(P )

{
min cTx
Ax ≥ b.

باشد. کامل سطری رتبه ضرایب ماتریس ،A کنید، فرض گیرید. نظر در را استاندارد فرم در خطͬ برنامه�ریزی ۲۰}مساله {بارم .٢
هستند. خطͬ مستقل ،x مثبت درآيه�های با متناظر A ستون�های کنید ثابت باشد، راس ͷی x اگر

مساله برای مصنوعͬ متغیر ͷی با ͷی فاز مساله از استفاده با {۱۵ {بارم .٣

(P )

{
min cTx
Ax ≥ b.

چیست؟ جهت آن دارد. افزایشͬ شدنͬ جهت بودن، شدنͬ صورت در دوگان گاه آن باشد، نشدنͬ (P ) مساله اگر دهید نشان
است؟ بͬ�کران دوگان گاه آن بود، نشدنͬ اولیه مساله گاه هر که است مفهوم این به این آیا

(j ∈ {۱, . . . , n}) jها از برخͬ ازای به گاه آن باشد، بͬ�کران جواب دارای و شدنͬ (P ) مساله اگر دهید نشان {۱۵ {بارم .۴
دارد. بͬ�کران جواب و شدنͬ نیز (Pj) مساله

(P )


max cTx
Ax ≥ b.
x ≥ ۰.

(Pj)


max xj
Ax ≥ b
x ≥ ۰.

کنید فرض باشد. A ∈ Rm×n کنید فرض گیرید. نظر در Ax ≥ b قیود با را min cTx خطͬ برنامه�ریزی ۱۵}مساله {بارم .۵
λk درایه s-امین و c = AT

k λk کنید فرض باشد. وارون�پذیر آن کاری مجموعه ماتریس Ak طوری به باشد راس ͷی xk
) گیرید نظر در sام قید حذف با متناظر کاری مجموعه ماتریس را است (n− ۱)× n ماتریسͬ که Âk ماتریس باشد. منفͬ
فضای پایه ماتریس Ẑk آن در که pk = ẐkẐ

T
k as اگر دهید نشان کرده�ایم). حذف را است aTs که Ak سطر امین s یعنͬ

: گاه آن است، Âk پوچ

Âkpk = ۰ (آ)
cT pk < ۰ (ب)
aTs pk > ۰ (ج)

.A = AT یعنͬ باشد. متقارن A ماتریس کنید فرض {۱۵ {بارم .۶

بنویسید. را زیر خطͬ برنامه دوگان (آ)

(P )


min cTx
Ax ≥ c.
x ≥ ۰.

است. (P ) مساله بهینه جواب x∗ گاه آن x∗ ≥ ۰ و Ax∗ = c که باشد طوری x∗ اگر دهید نشان (ب)

باشید. پیروز
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